
 

 

WPICʃ ʄ ҅ᴓ ᵲҿ҅ ֥ ⌡ ῗӀ ₴ ɼ ғʃ ʄҒ Їʃ ʄ ҅ᴓ ⅜Ї ῗ ᶱ

꜠ Ӏ Ї ₴ ᴂ ɼ 

 
2016 װ Ї Ὶ 2019 Ї ᴍ ҏ ԋ ɻ

ҟ Ῐ Ї Ӥ ԋ

Їԋ ɼ 

ᶱ ԝῗ ɼ Ї ᴂ

ΐװ ֥ ◖֥ ₴ ɼ ҅֙ ҟ ҲЇ װ ԝ Їש

Ỹ ╛ ɼ 

ᴍẅ ҅ү ɼ ҅ ᵆᴍ ῝

ᶕ Ї Е ֥ Ж Ж ᶱ

Жשׂ ЖҒ ᶕ ᴍẅ Ὶ ᶉ ֥ש ɼ

ԓ₉ӓ ΐװ ֥ ◖֥ ֥ Ї Ї ҅

װ װ ᴍẅ ᴍ Ґ ᶉ ש

֥ ɼ Ӏ Ѓ 80%Є ᵲҿ Ỹ ╛Ҳ

ש Ї ᴍ ” ԋῚ Ỹ ╛ Ҳ ᶉ ש

ᴍẅɼ 

Їא ᴍ ԋ Ї ῴ

Ғ ᾭ ɼ 

╦Ї Ї ԋ Ӕ ᶱ ЇꜘӐ

Ї ꜠ᴍ ɼ 2017 2 װ Ї ᴍЇ

ԋ ҏ ɼ 

ʃ ʄҲЇ ᴂ ⅎ Ї Ὶל

Ῐ ҅ү ɼ ᴍ ԓ

⌐ Ї ҿ Ỹ Ҳװ ש ꜠

┼ɼ 

₴ Ғ ῗԓ   Ὴ Ѓ Є

ⅎ ɼ 
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 ?Ӎ־
 

҅ Ї ԓ 1803 Ї ԓ 1735

ғῚ ᵒ Їᵜ ҅ ɼ 1803

Ӑ╦Ї ҿ҅ Ї ɼ 

 

Їғ ᵒЇ ҙ Ї Ί ᴮ Ỹ ɼ Ї

(ꜘ ‡ ᶕῚΊ )Ї ҙΊ

ɼ‡ꜘ Їװ ғῚל Ї ԋ

ɼ 

 

₉ Ғ ֥ װ ᶕ Ї

ɼ 

 

 

Ӏ ֥ ɼ ҅ ɻ

ЇΊ ɼ ┼ װ (PGM)ҿ

Ỹ ╛ ɼ ֥ ᶕ ᵲҿỸ ╛

┼ ҟ ɼ Ї Ї ֥ ᶡ

ԋ 80%ɼ 

 

ᴮ ֢◙ ҿ 99.95%Ї ᴼ ЃLPPMЄҏ ֢

ЇӤ ֢ Ж ԓỴ

Ӏ ɼ װ ҿ Ѓ Ӑ֤ ЄЇ ҿ

5 ᾣ/ Ї ”ԓ ֥ ᴰ ɼ

╦ ᴍ ᵫЇ҅ ᴰװ ᴍ

Ὶ ҅ ɼ ҿ

ᴍɼ 

 

῏ Ҳ Їҿ 12ᾫ/ Ї ҿ 12.1 ᾫ/

Ї ҿ 12.4 ᾫ/ Ї ҿ 21.5 ᾫ/ Ї ҿ 22.6 ᾫ

/ Ї ҿ 22.7 ᾫ/ ɼ ҿ 1555 ŏЇӤ

Ҳ ᵤ Ї ҿ 1768ŏɻ ҿ 1964ŏɻ ҿ

2334ŏɻ ҿ 2443ŏɻ ҿ 3033ŏɼ 

 

ᾣ Ҳ ῏ ᾣ ЇӤ ҏ Ӑ҅ɼ

῎ ɻỴ ɻNI 43- 101

Ї 2018 Ї Ὴ Ỵ 3.31ֽ Ѓ 10300

Єɼ ӐҐЇ ┼ Ỵ ᵆ ҿ 2.48 ֽ

Ѓ 7720 Єɼғ Ї ᴮׂש ҏ

ԋ ꜘ ḍ ᵩҲЇ ᶡ ԓ ɼ 

 

 

 

 

 

 1:  

 
: Valcambi 
Е Ỵ  

 2:  

 
: ⌐  
: ҟᶕ Ї Ỹ ╛ 
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ᶱ  ӍК־

К 

₉ӓ ԓ Ὶ ҅ ᵊ ᵩҲ;Ӏ ɻ

ɼ ɻ ɻ ɻ ɻ Ὴ ῏

(PGMs)ɼה ҏ Ї Ὴ ᶱ ҏװ90% ᵩҲ

ᴍẅ ᵤԓ Ӏ ɼ Ї ᵲҿ ֙Ὶל

ΐ ֥ ◖֥ ֥ Ї ֙

Ӏ ԋ ɼ ЇῊ ֥ Ҳ Ғ└ 10% ᴍ

꜠ ɼ 

3: ↔ⅎ Ỵ  

 

:῎ ɻỴ ɻNI 43- 101  

ᵅ⌐֘ Norilsk ĿTalnakh Bushveld

ҩү ɼ ҩү ⅎ⌡

46% 39%ɼῚᵯỴ Ӏ ⅎ ɻ Sudbury

Lac desÎles װ Stillwater ɼ 

ḍ ᾫ- ᾫ  

ԓ 1935 ᵅ⌐֘ ɼ

҅ү ᾫ Ї √ Ґ Ѓ ҿŅ ņ

ЄЇה 20қ 40 ש Їҩү Ugol CreekЃ ῗ Є

Medvezhy RucheyЃד Є ɼ20қ 50 ЇZapolyarny√ש

Ґ ᾫ ɼ 

1960 Ї ᾫ װ 27 ῎ ᾫ ԋ ᵣ

ɼ ԋ 5 Їⅎ⌡ 1965 Mayak Ѓ400

Єɻ1970 Komsomolsky ɻ1975

Oktyabsky 1980 ש Taimyrsky ɼ Ї

2000 Skalisty Ї ֙ Ҳ ҅үЇԓ 1990 ש

ɼ 

֙ ֥ ᾫ ῎ Ї

Talnakh Norilsk ꜘ ɼTalnakh ᵣ Ѓ֥

Є ꜘ ɻ ֥ ɼ ᾫ

ꜘ ɼ 
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4:Norilsk ĿTalnakh ҟꜙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Е ᾫ ҟ 

ה Talnakh ᾫ Nadezhda†

† ɼ / Ӏ ḍ ῎ ᾫ

֘ ᾫ† Ѓ Їᵜ ᾫ ҡ

1600῎ Єɼ 

1943 Ї ᾫ ֘ ᾫ† Ї ᾫ

Ї ҅ 1947 ɼ ֥ ҏқ 70 ש

ῇӝ Ỹ ɼ 

־ ( ־ )  

ᵣԓ ־ ҡ ЃŅⅎ ņЄ ҩ ־ ᵩ

ᴼ ( Merensky) UG2ᵩɼ ᴼ װ ֥ ҿӀЇғ

UG2 Ї ɻ ᵩ ᵣ ɻ ῇӤ ҿҵ ɼ Ї

ԓ ᴼ Ї Ї UG2 ɼ

( Platreef) ԓ ־ ЇῚ ᵩ ᴼ UG2

Ї ҙ ₉үה ₴ ɼ

ғҒ ɼ 

5: ־  Ҳ

 

־ Ғ Ί Ғ Ѓ ɻ

Ҳ Є Ғ Ѓ ԓ ɻ Жװ

ɻ Ҳ Єɼ 

־ ҡ ҩ Ї ҅ װ Ґ Ѓ ԓב Ґ

700 └ 1700 ЄЖ ־ Ї ЃPlatreef Є

Ї װװ ɼ 
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6Е ־  

 

Е ҟ ᴰЃ Є 

ᵫ К 

ɻꜘ ҅ ∆ Ї ɻ

ɻ† ɼ ԓ ᵩ Ї ֥

Ὺ ₉ Ї Ґ ɼ 

7Е ֥ ‟ 

 

:WPIC Ї ῝ ֥  

 

 

Ӏ Ґ Ї Ғ└ 20%ɼ ḍ

Ї Ґ ԓב 400 2000 Ӑ Ї Ї ∑

ԓב 700 1700 Ӑ ɼ Ґ ֓ ᵩ 

( ֓ Ї ҅ 10 )Ї ₴ ( ) װ

ῇ ᵩɼ ᵩ Ї ₴ Ї ῇ Ὺ ɼ

Ґ └ ɼ 

ҲЇ ה Ғ ֓ ɼғ Ґ Ғ Ї

ɼ װ Ї

ᶕװ Ґ ɻ Ḉ Ὴɼ 

Ҳ 

₴ Їװ ₴ῚҲ ɼ

Ї ҅ ӐҿŅ ņ ɼ ⌐

╛ ꜘ ֥ Їᶕ ҏɼ
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ҿԋ Ḧ └ ᶉ ᵣ ɼ ү ҲЇ

Ҳ 4E( ɻ ɻ ) ᴰה 2- 6 ᾫЇ ꜘ└ Ҳ 300

ᾫ 4Eɼ 

†  

ᴰ ῴꜘ Ї ῇ 1500£Cꜘ

Ҳꜘ ɼ ҿ Ҳ ɼ ꜘ

ҲЇ ᴰ֥ Ї ɼ Ї ה

300ᾫ 4E ꜘ└ 5000ᾫ 4Eɼ 

 

ᴰ ῴꜘ װ ɻ Ὶל ɼ Ї

ɼ ɻ ᾨ

₴ ЇῚ ɼ ҲЇ ɻ ╛ ֢

ԓ ү ֥ ɼ 99.95%Ї װ

Ѓ ԓ ҟ Є Ѓ ԓỴ / Є ɼ 

 

ᶱ  שׂ

ה 2010 ҲЇ ᶱ ɻḍ

ᶱ ᶱ ԋ 12.0%Їה 2019 9.2 Ҍ

10.3 Ҍ ɼ ҿ 2.0%ɼ Ї

ᴍ ה 542 ᾣ/ 1657 ᾣ/ Ї 206%ɼ

ҿ ᶱ ᴍҏ ꜘ Ғ ɼ ҿ Ὶל

◖֥ ΐ ֥ Ї ֙ ” ֥ Їה

” ᶱ ɼ 

ᶱ  שׂ

Ї ֥ᶱ Ґ ɼ2010 Ї ֥ᶱ ҿ

7.35 Ҍ ɼ└ 2019 Ї ҅ 6.89 Ҍ Ї Ґ

ԋ 6.3%Ї Ґ 0.1%ɼ 2014 ᴍ ҏ Їװ

2017 2018/2019 ᴍ Їᵜ ד ₴ ֥ᶱ ◖

֥ ɼ 

ḍ Ѓ ҏ ԋ ֥ᶱ Є Ӥ

 ɼ2007 Ї └1.49 Ҍ ẅЇ└ԋ2013

׃ 10Ҍ ɼ 2014 ᴍ ҏ Ї2017 ɻ2018

2019 ᴍ ҏ Їᵜ ҅ ᵒ ɼ 
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8:2010- 2019 ᶱ ғᴍ

 

Е ḪҌҵɻ ɻWPIC  

Ї10 װ ﬞ ᴍ ҏ ╓ ɻ

שּ ֥ ɼ Ӏ ◖֥ ԋ ҅ ɼ

ᴍ Ӕᶱ ‟ Ї Ὴ ҿ Їᵜ

Ғ ҿ ɼԐ ҏЇ Ӕᴍ ꜠ ᶱ

Їꜘ◌ԋ ᶱ Ї ꜘԋ ɼ 

ᾫЃNorilsk Є ᾫЃ TalnakhЄ ῎

Nornickel Ї Ҳ Ὺ ᶱ ᴰЇᵲҿ

ᶱ ҅ ⅎɼ ẅ ָ ῎ Ї

ԓ 2019 3 ‼Їᵜ └ 2027 Ὴ ֥ɼ

ᾫ Ї װ Ὴ֥ ֥ 62. 5Ҍ

Ѓ19.4 Є װ ɼNornickel Ї ᴰғ

ḍ ҟ ḍ ҟ Maslovskoe Chernogoskoe

ɼ ҩү └ 2025 ֥ɼ 

 

֥ᶱ Ὶל  

1. Ὶל ᴍ  

֥ᶱ ◖֥ Їᴶ ҏЇ ᴍ ꜠ ֥

֥ᶱ ҅ү ɼ ԓ ҏװ90% ֥ᶱ

ḍ ꜘ ◖֥ Ї ᶱ ֥ ”

Ӏ ”ԓ ╦ ᴍ Ὶ╦ ɼ 

 

9: ᴍ ғ 2009  



9 
 

 

Е ɻWPIC  

ғ ᴍ Їה 2010 10 Ї ᴍ ᴍ ₴

Ґ ɼה 2010 1 2019 12 Ї ⅎ⌡Ґ ԋ 32%

26%ɼ 2006 װ Ї ᶱ ҅ Ґ ЇӀ

Ⱶ꜠ײַ Ѓ 60%ЄЇ 17 ҅ װ ԓ

ɼ ғ ᴰ ῗɼ 

ḍ ЇNorilsk Talnakh ᵣ қ ҏ ɼ Ї ᴂ ֥

Ḧ Ὴ֥ Ї Ғ ἥᵤ ᵣ Ї ԓ ᴍ

 ֥ɼ 

ḍ Ї ԓ Ґ ֥ ꜘ Ⱶ

֥ Ї Ҳ ῪҒ ֥ ɼ

ᴍ 2019 ҏ Їᵜ Ғ ₉ ֥ ɼ 

10:Ὴ ҟ ₴ ŀŀשׂ ד ᵤԓ 2012 ẅ  

 

Е  

Ὴ ҟ ҏ҅ └ ẅ 2012 Ї 800ֽ

ᾣЇғ ҟ ᴍ ẅ ԓ ҅ ɼ└ 2017 Ї

250ֽ ᾣЇ2018 ɼ ЃPwCЄ Ї

֥ 2008 └ Ї ᴍҟ └ԋ 2250 ᾣ/

ẅɼ ֥ Ґ Ὴ ֥ ҟ ɼ

҅ Їשׂ ᴍ ɼ 
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ᶱ Ғ ᴍ Їה ῇҲ ᴓ װ

҅ ɼ2010 Ї Nornickel ῇ 9%Ї

Ӏ └ԋ 52%ɼ2019 Ї ῎ 80 ҲЇ

ᴍ ᴗ └ 39%ЇῚҲ ᴓ 26%ɼ

ЇNornickel ҟ ֥ Ѓ ԓ Єה 2.86 Ҍ

2019 2.92 Ҍ ɼ 

ҟ῎ ῇᴓ Ӥ ԋ ɼ2010 Ї

ῇҲ 60% Ї 10% ɼ└ 2019

Ї ῇ ᶡ 30% 40% ɼ

ᶱ ה 2010 264Ҍ ꜘ└ 2019 265Ҍ ɼ ҅

Ӏ ԓ Ї Ї

֥ Ґ ԋ 4.7%ɼ 

2.   

ḍ ɻꜘ ҲЇ ү Ҳ

ҿ ɼ Ї ┼ ↔Ї

Ї ᵣ ЇӤҒ Ὺ

ᵩ ɼᶳ ԓ ᵩ Ὶל Ѓᶡ 2006/07

⌐ Є ᵣЖ ᴍ Ґ Ї

ᵜ ԓ Ї Ғ ɼ 

3.  ᵲ ┼ 

ᵲҿ◖֥ Ѓ 90%Є Ї ֙ Ӏ

֥ ɼḍ ɻꜘ ⅎ Ґ

֥ Ⱶ ɼ 

 

ᶱ  שׂ

Ӏ ┼Ỹ ╛ɼ

ⅎ ᶕ ҏЇ2019 970 Ҍ ԓ ┼

ɼ ԓ ꜗ Ї Ї ה Ҳ

₉ӓ Ғ ɼ 

Ỹ ╛ Ғ Ї ᶱ ԑ ᶱ

‟Ї ԋ Ỹ ╛ ᶕ ɼ ԋ

֥ Їҿ └ ҅ ɼ

” ԋ ԑ ᶱ Ї Їᶱ ᴍ ɼ20 қ

70 Їש Ỹ ╛ ῇЇỸ ╛ ҟꜙҒ Ї ҿ҅

ҟꜙЇ ⌐ ᵤЇᵜ ҏ ɼ ҿ Ỹ ╛ ᴍ

װ ᴍ ҿ ɼ 

 

13:2010- 2019 ⅎ∆ ᶱ  
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Е ḪҌҵɻ ɻWPIC  

Ӥ Ї ᶕ ᴍ ᵤ ‟ҐЇ ֙ Ỹ ╛Ӥᴰ

ꜘ Ї ҅ ԋ ᶱ ɼ Ї₉ӓ Ỹ

╛ ɼה Ỹ ╛Ҳ ҿ

҅ ᶱ ɼ2019 Їה Ỹ ╛ɻ ҟ

ᶱ 34%Ѓ290Ҍ Єɼ ҅ ᶡה 2000

Ỹ ╛ 23Ҍ Ѓ ᶱ 3%Єҏ └ԋ 2016 37%Ї

Ὶᴍ ҏ ԋ 400%ɼ 

ᴍ Ҳ ҏ Їᵜשׂ Ỹ ╛ ᶱ

ҏ ԋ ԓ ‟ Ї Ғ └

ᴍ ꜠ɼ 

Ỹ ╛Ҳ ᶕ 20қ 90 Ҳש ﬞ Ї

ҏ Ӑ ᴍ ꜠ ɼԐ ҏЇ 20 қ 90

Ҳ└√ש ⅎ Ї ᴍ ₴ 3 Ṗװҏɼ

Ӏ Ї ᶕ ҿ 14 Ї 50%

ᶕ 9 16 ɼ ה Ỹ ╛Ҳ ᶱ

ᵤԓ ɼҿ Ҫ

┼ ᶕ ꜘ Ӏ Ї ֥ Ѓ

15 18Єɼ ԓ ᶱ ԋ ꜘЇᵜ

╣ ɼ ԋҿ־Ӎ 2000 Ҳש װ Ї Ỹ ╛

ᶱ ҅ Ḧ ɼ 

 

14Е

 

Е ֢  

Ὶל ᶱ ү ᶱ Ҳ ᶡ

ɼ2018 Ї ׃ ᶱ Ҳ 1. 3 Ҍ Ї
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ғ 2005 ẅ 30. 5 Ҍ Ґ ɼ ҅ שׂ ԋ

ҟҲ ᶕ Ґ Їװ ԓ ⅎ ה Ї

ᵤҐɼғ ҟ Ї ҟ ᶱ

ⅎ Ї ҿ 48Ҍ ɼ 

 

ᵫ К 

Ỹ ᶕῚ ҟ װ Ҳ

ɼ ╦ Ӏ Ỹ ҲЇ ԓ ┼ӝ

Ὺ ɼ2019 Ї ┼Ҳᶕ ԋ

84% 967. 7Ҍ ɼ ԓ ɻ ɻ┼ ɻ ɻ

ɻ ɻỴ ɼ Ї ֙

ᶡ ɼ ӐҐЇ ⅎ

ҿ Ї2019 Ї ҟⅎҿЕ 36%Ї 26%Ї ҟ

23%Ї 15%ɼ Ї ҿ Ḧװ

Ὶ ᾭ ҟ ɼ 

Ґ Ї ԋה 2015 2019 5

ɼ װ ֢ ֢ ЃETFsЄ

‰ ₴ ɼ 

15Е ᶕ  

 

Е ḪҌҵɻWPIC  

Е ⅎ ҿ ẅ 

 

ҟ  

└ ╦ҿ Ї ҟ Ї ⌡ Ỹ Ї

2019 └ 85%ɼ ҅ ᴮ Ỹ ╛Ї ꜡ԓ Ὺ

Ҏ Ӏ Е ЃHCЄɻ҅ ЃCOЄ ɼ

Ὴ Ї └ Ҫ ┼ɼ 

ҟ Ґװ үӀ ꜠ ” ɼ ꜠ԋ

ҟ ɻ Ѓ ҿ Є ЖҐ ֙ שׂ

ⅎ ɼ ԓ ҟ Ӏ ЇῚ

” ԋ ‟ɼ 

1Ǌ - ҏ Ї Ỹ ╛ Ї

ꜘԋ ɼ ֥
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שׂ ꜠ɼᶡ Їΐ֩ ᶕ ЃUberɻLyft Є

ᴰ ɼᵜ Ῐ Ї

ָ Ḧ ɼ 

2Ǌ Ŀ ﬞ Ὺ ꜠ Ї

ᶕ װ └ ‼ɼ

Ї ҩ ᵩ ῗ Ї҅ 1.5 ꜠

3 ꜠ ҅ ɼ Їװ

ᴰ Ї Ӑ֤ ɼ

ҏד Ї Ί ᵒ ꜠ ꜗ ᶕ

Їװ ԓ

ɼ ԓ 2015 Җ ԐᴌЃ ᵲ ԐᴌЄӐ

Їװ ῇ ҿҪ װ ש Ї

ԓ Ỹ װ╛ Ḧ ‟Ґ ɼ 

3Ǌ ꜠Ⱶ Ғ-שׂ ꜠Ⱶ Ѓ ɻ ꜠Ⱶ ɻ

꜠ ЄΊ Ғ ɻ ɼ

꜠ Ғ ᴑᵫ ɼ ҏЇ Ὺ

Ҳ ɼ ҏ Ҳ ᴓ ꜘ

ꜘ Ѓ Ӑ֤ Єɼ 

16: ꜠Ⱶ  

 

 
 
ЕWPIC  

 

4Є ŀŀ Ҳ ᶕ ꜘ Ӏ ꜠Ⱶ Ҫ

ɼ ЃHCЄɻ҅

ЃCOЄɻԑ ЃCO2Єɻ ЃNOxЄɻ ЃNH3Є

ꜘҪ ┼ɼ ╦Ї ҿҪ Ї Ҳ Ӥ

ᵒ ɼשׂ Ὶל ᴌ ‟ҐЇҿԋ ᵤЃ Є

Ї ꜘ ɼ װ ҅ ҏ ҅

Ж Ỹ ╛┼ ԋỸ ╛ װ Ї

ᶕלᴂ Ņ ņ Ỹ ╛ ᶕ ɼ ҅

Еᶡ ɻ Ғ ┼Ỹ װ╛  Ҳ

ɼ 
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17:῝ Ỹ ╛

 

Еᴮ  

ҟ  שׂ

ҏЇ ꜠

ɼ1990 2019 Ї ה 5400Ҍ ꜘ└

9200 Ҍ Їᵜ ԓ Ỹ ה 220 Ҍ └

1380Ҍ ɼ 

18: Ỹ ╛ ԓ 28 Ὴ

Ѓ6.2 Ṗ vs 1.6 ṖЄ 

 

 

ЕOICA,LMC Ї ḪҌҵɼ  1990=1 

Ї Ӏ ₴ ԋ ҿҪ ┼Ї

ҙ ɼ Ҳ 6

‼ ₴ Ї ה‼ 2019 Ҳ Ҳ Ӏ ɼ 

1990 2019 Ї Ỹ ╛ ҿ 30Ҍ Ї

ה 31. 5Ҍ 970Ҍ ɼῚҲ ⅎ Ї2010

2019 ҿ 41Ҍ ɼ׃ 2019 Ї Ὴ

Ґ ԋ 4%Їᵜ ԋ 10%Ѓ89. 5Ҍ ЄЇ2019 Ҳ

6 ‼ √ ֥ ԋ ɼ 

 

19:2009- 2019 Ỹ ╛  
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Е ḪҌҵɻ ɻWPIC  

Ґ ЇҲ ╦ Ҫ ‼ ɼҲ 6

┼Ѓ ┼ ҿҪ Є

ה 2019 Ҳ ₴ɼ 

20:Ҳ 6 Е  

 

Е ḪҌҵɻWPIC  

 

21Е Ӏ  
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ЕWPIC  

ҟ ꜠ Їꜘҏҏ ᶱ Ї

ɼ 

Ỹ ╛Ҳ  

ҿԋ ᴍ ש Ғ ҅ү ɼ 1974

ῇ ‼Ї ᶕ Ỹ ╛ɼ ԋ Ὺ

┼Ҳ ᶕ ɼ└ 20қ 90 ש Ї ҅ ᶱ

ɼ ḍ ᶱ ԋῚ ɼ ԓ ḍ

֥ҲЇ ҿ₉ӓ ᴍẅ ᴍẅЇᶕ ֙ װ

ɼ ֙ Ҳ ⅎ₉ӓ Ể Ї ҿ

ɼ2000 Їḍ ҅ ғ ҅ ꜘ Ї

ᴍ ₉ү Ὺה 200 ᾣ/ 1000 ᾣ/  ҏɼװ

ᴍ ԓ ᴍ ԋש Їᶕ

ҿḈ ꜘɼ Ґ Ї1999 2002 Ї Ỹ

╛Ҳ ᶕ  ԋ 48%ɼ└ 2003 1 Ї  Ї ᴍ

Ґ └ 260 ᾣ/ ɼ Ї Ỹ ╛ ᶕ ԋ 60%ɼ 

22: ғᴍ Ї1996 -  2005  

 

Е ḪҌҵɻ ɻWPIC  

└ 21қ √Ї ꜠ Ҳ └ ᵒ  Ї

ҩṖɼ Ї Ї Ỹ ╛ Ҳ ⅎ

Ҳ  Ї ᵤԋ ש ᶡЇᶕ ᵒ

װ └ ┼ ɼ ḪҌҵ 2013

҅ Ҳ ԋ ҅ 1:1 ש ЃҎᾣ Ỹ ╛Ҳ

- Ї2013  

https://www.technology.Matthey.com/article/57/4/281 - 288/Єɼ 

Ғ ԓ Ỹ ╛ɼ ῗ Ѓ ɻ Ҳ ЄЇ

70Ҍ ԓ Ỹ ╛ Ҳɼ Ỹ ╛

Ї ҿ Ỹ ╛Ҳ Ỹ

Ҳ ᵤ Ї ҙ ɼ2019 5 Ї ḪҌҵЃJohnson 

MattheyЄ Ї Ҳ ῪЇ ԓ Ỹ ╛Ҳ ש

Ҍ ɼ 

22:2019 ᴍ ҿ 675 ᾣ/ Ї2020 1- 2

ҿ 1354 ᾣ/  
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Е ɻWPIC  

ש Ї┼ ҿḈ ש Ї └

Ầ ҏҒῴ ӓ ɼ ҅ ᴍ / ꜠ Ї ҿ

√ᴍ ᵤ ש ҏ Їᴰ ש ᴍ Ї ғ ש

֥ ῗɼ ש Ӥ ҅ ֢ ҿ ɼ

ᶡ Ї҅ ᴍ ҏ ( ᴌ ‟Ґ)Ї ᴰ ꜘ Ὶ ש

ɼה ҏ Ї ᴍ Ғ Ї ᴰ

ɼ 

ᴍ ԓ ᴍ ‟ҐЇ ҏ ҿ ‟ҐЇ Ỹ

╛Ҳ ᶕ Ї ɼ1:1 ҅

װ ҿ ӓ ש ɼ 

╦ ᴍЇװ ҩ 1:1 ש Ї ֥

ҏᶕ ש ᾥⅎɼ ╦ ᴍ

ҏ ҅үᶱ Ḫ Ї Ӥ Ї װ ᶱ

Ὴɼה ҏ Ї 18ү ᴍЃᶡ

Ї ЄЇ └ 3 ү Ӑ Ỹ ╛

Ѓ ᶕ ɻ Єɼ ԓҲ ᶱ Ғ Ї

҅ ɼ₉ ╦Ї ┼ ┼

ᶱ ֥ Ї Ї ש ₴ ₴

₴ ҏɼ ∑ҏЇ ש Ї ש

ᶱ Ї ᴂӐ ᴍ Ҳ (3 - 5 )Ὺ ԓ҅ ɼ 

ҏ ғ ᴍ ( 22) ԋ 2000 ╦ ᴍ

Ї ԋ 2014 2017 Ӑ Ї ש ᶡה 2:1 └ 1:1

ɼ 

ḍ ᾫ ҟ Ї ₴ Ὶ Ҳ װ Ї

ᴍ ҅ ҏ ɼ ԓ 2016 Ї ԓב 100Ҍ └

150 Ҍ Ӑ Ї ᵲ ᾫ ҟ ҟ ᶱ Ὴ Ίɼ

ԓ҅ ҟ῎ Ї ᵤ Ὶ ( Ὶ ◖֥

) ᴍ ᵒӓ Ғ ɼ ғ ῎ ֥ ֥ װ

ᴍ ҏ ҅ ɼ ֙ ꜠ ҅ү ᾭ

ש Ї ҿ ᴰ ɼNornickel ╦

43 Ŀ 63Ҍ Ӑ Їғ 2020 ᵆ 190Ҍ

Ї ҅ Ғ ɼ 

 

ҟ  
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ԓ Ỹ Ї ҟ (ғ Ғ

)ɼ2000 Ї ҟ ҎⅎӐ҅ɼ Ї

Ỹ ╛ Їꜘҏ ᴍ ҏ Їשᴮׂש 2019

ҟ ᴓ Ґ └ 16%ɼ ҲЇ ҟ ה 2009

240Ҍ Ґ └ 2019 180Ҍ Ї Ӏ ԓ 2000

ᴍ Ї ֥ ҟ װ ש ɼ

֥ ῴӤ Їᵜ ᴍ ᴍ Ї

ᶕ ɼ 2014 װ Ї ҟ ᶕ ҅

Ї ᴓ ԓ 180Ҍ 190Ҍ Ӑ ɼ 

ҟ Ӏ ɻ ЇᵜӤ Ὶל Ї

═Ї ӕ ┼ Ҳɼ 

֥ ŀŀ ҟҲЇ ԓ ɻ

( MLCCs) Ҳɼ ₉ӓ ԓ ɼ

Ỵ ɻ ꜠ ɻ ɻ

Ҳɼ 20қ 90 Їש ש ԋ

Їᵜ ᴍ 2000 ᾣ/ Ὶ ӊ Ї

ҿῚל ( ᶕ ) ש ɼԐ ҏЇ

ҟ ᶕ 1997 └ ẅЇҿ 255Ҍ Ї └ԋ 2019 ∑

Ґ └ 79. 5Ҍ ɼ 

23Е ҟ ЃҒ Є 

Е ḪҌҵɻWPIC  

- ҲЇ ꜡ ꜘ ᾥ

ᾩ Ї Ӥ ԓ  ҏЇ ԓ 0.5% Їꜘҏ ɻ ɻ

ɼ   Ї ᵲ   Ї

  ҏ ҅ ָ ɼ Ҳᶕ װ ɻ

ɻ ӊ ɼ 

20 ҲЇ ԓ Ί Ⱶ ש Ѓ ⌡ ɻ

Є ԎЇꜘҏ ᴍҏ Ї Ҳ

◌Ґ ɼ 1997 └ 135 Ҍ ẅЇ└ 2019

32. 8 Ҍ ɼ ╦Ї ᴍ Ὶ ҟ ҅

 ɼ 

- װ / Їꜘ ɼ

‰ ῊỴ ᾣ ɼ ; ҅

Ї └ ῊỴ ꜡ԓ ꜠ ɼ
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ҿ Ї ╦ ᵫ

ᶕ ɼ 

- ӕᴰ ⌡ Ҙҟ Ї ┼ ɼ ҅

┼ᵲ Їᵜ Ӥ ┼ᵲ Ὺ ɼ 

═-ғ ᵒЇ ᵲҿ ═ ᾩ ɼ Ί ҅

Ї 19қ ᶕ Ї ∑א ԓ

ɼ 

 

 

20қ 30 װש ҅ ԓ ӐҲЇה Ї

҅ ɼ √ ᵲҿ҅ ש ꜘ└

Ņ ņҲЇ ԓ┼ ɼꜘῇ Ѓ Є Ї

ᶕ ɼᴍ ҿᵤ ԋש Їᴮ Ҳ

13.5%ɼ 2009 7 ԋ Ї Ӥ

Ї2010 Ї ᴑᵫ 1 ᾫװҏ ԋ ɼ ҏ

╔ ῝ ἥЇװ ⌡ԓ ɼ ҲЇ ғ

ᵒ Ї Їᵜ ԓ ᵤЇ 40%Ѓᵩ

Єɼ 

ᵲҿ ᶕ ҅үӀ Ї ה ғ

ҟ ꜠ɼ (PAI)װ Ԑ

ᴰⅎ⌡ה 2006 2011 ᴶ ᵲЇᵜ ҟ

Ҳ ғ ᴍẅ ɼ 2000 Ҳ װ Ї

Ӕ ҅ ᶕ Ґ ҅үῗ ɼ 

ԓ Ї ԓ┼ᵲ ҿ 95%ɼғ

҅ Ї ғ ɻ Ὶל ЇᶕῚ װ Ҳᶕ

ɼ Їא ד ᵲҿ┼ᵲ ⅎЇ ᵲҿ

ŅӀ ņ Ӏ ԓ ɼ Ї

Ї Ї ԓ┼ᵲ ɼ 

 שׂ

2005 149 Ҍ Ї

18%ɼה 2005 Ї ҿ Ӕ Ї שׂ ԋ

ɼ 

 

24Е Ї2003- 2019 
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Е ḪҌҵɻWPIC  

2019 Ї ׃ 1.4% Ѓ15.6 Ҍ Єɼ

2006 3 ᵲҿ Ї

Їᵜ ᶳ Ґɼ 

 

ᶱ ⅎ ҲЇ Ї ֢

֢ ЃETFsЄɼ ֙ ETFs ֥Ї ҅ᴓ

ETF ∕ ᵲ ӵ ῇ

ɼ Ғ Їה └

ɼ ҙ ꜠ Ї ҿ ⅎ ֥

Ὶל ◖֥ Ї ᴍ ꜠ Ӕ ɼ 

ETF 2007 ҏ ֢ Ї ֥ 2010 2015 Ӑ

Ї҅ 303Ҍ ɼᵜ 2015 Ӑ Ї ETF 

80%Ї2019 ◐׃ 66Ҍ ɼ 2015 7 Ї ETFs 236

Ҍ ᴍ ṖЇ ⌐ ɼ

҅ שׂ ETF ꜡ ɼ 

25Е ᴍ ETF Ѓ Ҍ Ї Є ᴍ Ѓ ᾣ/ Є 

 

Е ɻWPIC  

ה Ї ETF ᴂ “ Ї ҿ

֥ᴍ ҏ Ṣᴰ ӵῇ ֥Ї Ғ ɼ ᴂ
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ҿ ETF שׂ ԋ ᴍẅי Ṗ ⌐ Ї

Ὺᴍ Ṗɼ ᴍ ETF

ꜘ ҏ ԝװ Ї װ ᴍ ẘ ԋ

1Е1 ᴍ ɼ 

 

 

 

2019 ῇ ῍ ɼ ԓ ҟᶱ ӔⱵ

֥ҟ Ї 8 ҿ 570Ҍ ɼ ΐ

2020 2019 Ҫ Ї ҿҲ 6A א 7

Ὴ ɼᴭ Ӏ ҅ └ᵣ 6BЇ ⅎ

ɼ 

26: Е 8

 

Е ḪҌҵɻWPIC  *ҩү ֥ ḪҌҵ 

ᾥɼ 1990 2000 Їש

ḍ ₴ Ї ₴ ɼḍ ₴

֙ ⅎ ɼ ḪҌҵᵆ Ї 2007

Ї 1160Ҍ ԋɼ Ḫ

ⅎ ԋ Ғ ҏ₴ ԓ ɼ 

 Ї ETF 2010

2015 7 ẅ 303Ҍ Ї 2010 √ ꜘ 302.5Ҍ ɼ ETF

₴ɼ 2015 ẅװ Ї ETF

2019 ҿ 66Ҍ ЇҐ 236Ҍ ɼ ᴂᵆ ETF

 ꜡ ԋ 2014 װ 60% ɼ 

҅ү  ḍ ᾫ ҟ Ὴ

ɼ ԓ 2014 Ї ҿԋ ꜡ ᾫ ҟ ҟ

ᶱ Ὴ ɼ2016 Ї 100- 150Ҍ Ї

ⅎᵆ ԓ ᾫ ҟ ֥ ɼ

 ԓ  ᶱ ɼḍ ᾫ ҟ ꜙ

Sergey Malyshev Ї 2017 2018 √ ᵤ

55Ҍ Ї 2018 ҅  └ 13Ҍ ɼ ↔

2019 ӵῇ 30- 50Ҍ װ ᾥ ɼ 2020 √Ї ᾫ

ҟ Ὴ 2020 ₴ 3 Ѓ97Ҍ Є װ 

ɼ Ғӵῇ Їא
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Ғ Ї 33- 53 Ҍ Ӑ ɼḍ ᾫ ҟ ᾥ

↔ ԓ Ғ Ї ᴭ Ԏ ɼ 

27Е  

 

Е ḪҌҵɻWPIC  

Ї Ї ᵩ ᴍ

Ҳɼ ╦ ᴍ Ї ᴍ ᵤԓ ᴍ Ї Ґ ɼ 

ᴍ 2017 2 4 Ӑ ה ҿ Ї

ԋ 35ү ɼ҅ү ᴍ ₴ 35ү

ɼ ҅ү ┼ ҙ

Ї ᴍ ẇ ҏ Ї Ї ҿ

Ỵי ɼ ԋ ᶱ

ɼ ҅ ҏ ɼ 
 

28Е ŀ2020 3  



23 
 

 

Е ɻWPIC  

҅ү Ṩ⌐ ɼҿԋשׂ

Ї ҅ Ḉ ṨЇ Ṩῇ ɼ

װ Ṩ₴ ɼ Ṩ⌐ ҏ Ṩ

מ ᴍ ɼ 2019 1 2020 1 Ї ҅ү Ṩ⌐

37%Ї 8 Ṩ⌐ 2.4%ɼ ₴ԋ

ɼ 

29Е Ṩ⌐ 2020 1  

 

Е ɻWPIC  

ᴰ Ї ҿ ᶱ꜠Ⱶɼ ꜘ

ᶱ ҏ ЇҒ ”ᶱ Ғ ɼ ҿ ԓ

ꜘЇ װ ” Ғ ɼ ᶕ

Ỹ ╛ҏ Ї ᴍ ᵣɼ 

 

 

ԓ 2019 Ӄӵῇ ETFЇ 98.5Ҍ

ה ῇ ETF ɼי 2019 ₴ 6.5 Ҍ

ᵯɼ Ї ҅ ԋ 2017 2018ҩ


