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플래티넘 – 

아폴로에서 

아르테미스까지 
백금 기반 연료전지 기술이 인류의 

위대한 도약을 뒷받침하다 

 

 

아르테미스 II 우주비행사들이 역사적인 달 근접 비행을 

마치고 성공적으로 지구로 귀환하였다. 4인의 승무원은 달에 

착륙하지는 않았으나, 달 주위를 선회하는 이번 여정은 인류가 

지구로부터 역사상 가장 멀리 나아간 기록을 세우며, NASA의 

아르테미스 프로그램에서 중요한 이정표를 마련하였다. 

이로써 달에 상시 인류 거주 기지를 구축하는 새로운 달 탐사 

시대의 서막이 열렸다. 

아르테미스는 NASA 주도의 국제 유인 우주비행 프로그램으로, 

1960~70년대 아폴로 임무 이후 처음으로 우주비행사를 달로 

귀환시키는 것을 목표로 한다. 향후 아르테미스 임무들은 달의 

남극을 탐사하고, 그곳에 지속 가능한 인류 거주 기지를 

구축하며, 미래의 화성 탐사를 위한 기술적 토대를 마련하는 

것을 지향한다. 아르테미스의 첫 번째 달 착륙은 2028년 초를 

목표로 하고 있다. 

수소 연료전지는 우주 탐사와 오랜 역사를 함께해 왔다. 

NASA는 아폴로 우주선의 달 임무 수행 시 중량 절감을 위해 

최초의 연료전지 개발에 자금을 지원하였다. 아폴로 서비스 

모듈에 탑재된 세 개의 연료전지는 우주비행사가 탑승한 

캡슐에 전력을 공급하였다. 우주선 전력 기술이 발전한 

오늘날에도 연료전지는 우주 프로그램의 미래에 있어 여전히 

핵심적인 역할을 담당하고 있다.

효율성, 내구성, 그리고 복원력 

달의 남극에서의 인류 거주와 탐사 활동은 

우주비행사들을 장기간의 암흑, 극심한 추위, 그리고 

제한적인 태양광 환경에 노출시키게 된다. 리튬이온 

배터리 등 배터리 에너지 저장 기술은 자체 무게와 

달의 긴 밤 동안 필요한 에너지 용량의 한계로 인해 

달 탐사 임무에 적합하지 않다. 이에 따라 연료전지 

시스템에 대한 관심이 다시 높아지고 있다. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

태양 일식 중 역광으로 촬영된 달. 사진 출처: NASA 
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재생형 연료전지(RFC, Regenerative Fuel Cell)는 특히 높은 

잠재력을 지닌다. RFC는 충전식 배터리처럼 작동하는 

전기화학적 에너지 저장 장치로, 장기 에너지 저장 

목적에서 낮은 질량 대비 훨씬 더 많은 에너지를 저장할 

수 있는 가능성을 지닌다. RFC는 연료전지, 

전해조(electrolyser), 유체 처리 시스템, 그리고 반응물 

저장 시스템으로 구성되며, 연료전지와 전해조 모두 백금 

기반 양성자 교환막(PEM) 기술을 활용한다. 

 

달의 낮 동안에는 태양에너지를 활용하여 전기분해를 통해 

물을 수소와 산소로 분리할 수 있다. 달이 약 2주간의 밤에 

접어들면, 이 가스들을 연료전지에서 재결합시켜 전력과 

물을 생산함으로써 폐루프(closed-loop) 저탄소 전력 

시스템을 구현할 수 있다.  

백금 기반 촉매는 PEM 기술에 광범위하게 활용되며, 혹독한 

운용 조건에서도 탁월한 효율성, 내구성 및 복원력을 

발휘한다. 유지보수 없이 완벽한 성능이 요구되는 우주 

환경에서 이러한 특성은 필수 불가결하다.
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