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수소 
미드스트림 속 

백금 
미드스트림 애플리케이션이 

수소 가치사슬에서 중요한   

역할을 한다 
 
 
 
 
 
 
 

수소는 연료, 화학 원료, 에너지 운반체로서의 광범위한 활용 

가능성 때문에 에너지 전환에 필수적이며, 특히 재생 가능한 

자원에서 생산된 그린 수소의 경우 더욱 중요하다. 백금족 

금속(이하 PGM)은 탈탄소 목표를 달성할 수 있도록 (그린) 

수소 사용을 가능하게 하는 데 중요한 역할을 한다. PGM은 

수소 가치 사슬 전반에 걸쳐 다양한 용도로 사용된다. 

PGM 촉매는 양성자교환막(PEM) 기술에서 자주 강조되며, 

이는 업스트림(물을 분해하여 수소와 산소를 생산하는 

전해조) 및 다운스트림(전력을 생성하는 수소 연료전지) 

응용 분야에서 활용된다. 이러한 수요 중에서도 

연료전지는 모빌리티(육상, 해상, 항공 운송)와 고정형 

응용분야에서 사용되면서 수소 관련 백금 예상 수요의 

가장 큰 비중을 차지해, 2030년까지 600 koz를 초과할 

것으로 예상된다. 

그러나 PGM을 필요로 하는 미드스트림 애플리케이션 또한 

시장 발전을 촉진하고 전 세계적 그린 수소 거래를 

구축하는데 중요한 역할을 한다.  

미드스트림 애플리케이션 

수소 가치사슬에서 PGM의 미드스트림 활용에는 

전해조에서 생산된 수소의 정제, 암모니아 분해, 그리고  

수소의 운송 및 저장을 위한 액상유기수소운반체(liquid 

organic hydrogen carrier, 이하 LOHC)에 적재하는 과정이 

포함된다. 또한, PGM은 지속 가능한 항공 연료(SAF)와 같은 

e-연료를 생산하는 데 점점 더 많이 활용되고 있다.  

전기분해 과정에서 기체의 분리가 반드시 완벽한 것은 

아니다. 전기분해 기술에 따라 한 기체가 다른 기체로 일부 

섞이는 ‘슬리피지(slippage)’ 현상이 발생할 수 있다. 따라서 

정제 과정이 필요하며, 수소 정제를 위한 가장 일반적인 

방법 중 하나가 전기화학적 분리이다. 이 과정은 팔라듐 

수소 정제기에서 이루어지며, 팔라듐 코팅된 멤브레인의 

촉매적 특성을 활용하여 전기화학적으로 분리가 촉진된다.  

수소 경제가 발전함에 따라 생산 시설과 새롭게 형성되는 

최종 수요를 연결시키기 위한 국내 및 글로벌 차원의 수소 

운송이 필수적이 될 것이다. 수소는 휘발유와 같은 기존 액체 

연료보다 높은 질량 에너지 밀도(kg당 에너지)를 갖지만, 

상대적으로 부피당 에너지 밀도가 낮아 매우 가벼우므로 

장거리 운송이 어렵다. 

그러나 수소는 암모니아와 같은 유도체 형태로 운송되거나 

LOHC를 이용하여 운반될 수 있다. 이러한 방법은 단위 부피당 

에너지 밀도가 높아 운송 효율성을 향상시킨다. 
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재생 
전력 

플래티넘(백금) 

그린 
수소 

PEM 전해조 

에너지 운반체 
(수소연료전지를 사용해 

전기로 다시 변환할 때 그리드 
밸런싱과 재생 전력 생성) 

연료 
화석 연료를 

사용하지 않는 운송 

열 생성 산업 원료 
철강 생산 및 질소 생산을 
위한 암모니아 등 화학 및 
산업 공정에서 사용 
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암모니아 형태로 운송되고 화학적으로 저장된 수소는 

암모니아 분해라는 화학 반응을 통해 방출된다. 

암모니아를 수소와 질소로 분해하는 과정에는 고온⋅고압 

환경이 필요하다. 에너지 요구량을 최적화하기 위해 

온도와 압력을 낮추는 데 PGM 기반 촉매가 자주 

사용되며, 일반적으로 루테늄(ruthenium)이 활용된다.  

LOHC는 화학 반응을 통해 수소를 흡수하고 방출한다. 

수소가 액상유기운반체에 흡수될 때는 PGM 기반의 

수소화 촉매가 사용되며, 여기에는 백금이 포함된다. 

LOHC는 기존 연료 분해 인프라를 활용하여 상온과  

상압에서도 보관 및 운송이 가능하다. 또한, 백금은 

LOHC에서 수소를 방출하는 탈수소화 과정에서도 촉매로 

사용된다.  

합성연료라고도 불리는 e-연료는 PGM 촉매가 있는 

전기분해를 통해 생성된 수소와 지속가능한 이산화탄소를 

결합시켜 생산되는 저탄소 또는 탄소중립 연료이다. 약간의 

개조만으로도 e-연료는 내연기관에서 화석 연료에 대한 

직접적인 대체물로 사용될 수 있다. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
수소 가치사슬 전반 PGM 활용 사례 및 관련 애플리케이션 
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Vicki Barker, Investor Communications, vbarker@platinuminvestment.com 
Edward Sterck, Research, esterck@platinuminvestment.com 
Brendan Clifford, Institutional Distribution, bclifford@platinuminvestment.com 
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생산 

(업스트림) 

공정 및 운송 

(미드스트림) 
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사용 

(다운스트림) 

수전해 

• Pt, Ir, Ru 

유리섬유 

• Pt, Rh 

수소 정제 

• Pt, Pd 

암모니아 생산 

• Pt, Ru, Pd 

액상유기수소운반체(LOHC) 

• Pt, Ru 

연료 전지 모빌리티 

• Pt 

고정형 연료 전지 

• Pt 
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