
在阿尔忒弥斯2号绕月飞行期间所见的月球表面，背景为地球。图片来
源：美国国家航空航天局 
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铂金—探月双雄：燃
料电池续写航天传奇 

 
铂基燃料电池技术助力人类科技实

现重大飞跃 
 

阿尔忒弥斯2号宇航员在完成历史性的绕月飞行

后，已成功返回地球。虽然四名宇航员并未登陆

月球，但他们环绕月球的旅程将人类带到了比以

往任何时候都更遥远的地方，这标志着美国国家

航空航天局（NASA）阿尔忒弥斯计划中的一个

关键里程碑，并为包括在月球上建立人类驻留基

地在内的月球探索新时代奠定了基础。 

阿尔忒弥斯计划是由美国国家航空航天局主导的

一项国际载人航天计划，旨在自20世纪60和70

年代阿波罗任务之后，首次将宇航员送回月球。

未来的阿尔忒弥斯任务将致力于探索月球南极，

在那里建立可持续的人类驻留基地，并为未来的

火星探索任务奠定技术基础。阿尔忒弥斯计划的

首次登月目标定于2028年初。 

氢燃料电池与太空探索的渊源由来已久。美国

国家航空航天局出资研发了最早的燃料电池，

因为对于阿波罗飞船的登月任务而言，燃料电

池是减轻飞船重量的关键。阿波罗服务舱中的

三组燃料电池为搭载宇航员的指令舱提供了电

力。尽管航天器的供电技术已不断发展，但燃

料电池在未来太空计划中仍然具有深远意义。 

 

 

高效、耐久与强韧 

人类在月球南极的定居与探索将使宇航

员面临长时间的黑暗、极端低温以及有

限的太阳能供应。由于自身重量较大，

加之月球夜晚漫长，以及度过夜晚所需

的大量能量，使得诸如锂离子电池等储

能技术不足以满足月球探索任务的需

求。这重新激发了人们对燃料电池系统

作为能源的兴趣。 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

日食期间，太阳逆光下的月球。图片来源：美国国家航空航天局 
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再生燃料电池(RFC)具有独特的发展前景。这类电

化学储能装置的运行方式类似于可充电电池，具

备以更轻的质量储存更多能量的潜力，可满足长

期储能需求。再生燃料电池由燃料电池、电解

槽、流体处理系统和反应物储存系统组成。其

中，燃料电池和电解槽均采用铂基质子交换膜

(PEM)技术。 

在月球的白天，利用太阳能，可以通过电解

将水分解为氢气和氧气。当月球进入长达两

周的黑夜时，这些气体可在燃料电池中重新结

合，产生电力和水，形成一个闭环、低排放的电

力系统。 

铂基催化剂因其在严苛操作条件下出色的效率、耐

用性和韧性，被广泛应用于质子交换膜技术中。在

太空环境中，系统必须在无需维护的情况下完美运

行，这些特性不可或缺。 
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