
伊诺薇铂金（Inoveo Platinum） — 一种纯度为 95% 的首

饰用铂合金。图片来源：国际铂金协会（PGI） 
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维氏硬度标尺：
衡量铂族金属材
料的百年基准 

 
这项百年创新，至今仍是 

先进铂族金属材料研发的核心 
 
 

 

无论是为半导体应用领域、喷气发动机零部件

还是铂金婚戒进行设计，如何可靠地衡量材料

抗变形与磨损能力都是至关重要的。实现这一

目的应用最为广泛的方法之一，便是维氏硬度

测试（Vickers test），该测试由前英国工程公

司维克斯有限公司的工程师于1921年研发。 

与早期仅限于特定材料类型的硬度测试不同，

维氏硬度测试方法在设计上具备通用性。其原

理是在设定压力下，将棱锥形金刚石压头压入

被测材料，并测量由此产生的压痕尺寸。压痕

越小，材料越硬。其结果以维氏硬度（HV）为

单位表示，该单位现已在全球多个行业广泛使

用。 

维氏硬度标尺的价值，在于它能够借助一套标

准化方法，对性能差异巨大的各类材料进行对

比评测。这一点对于铂族金属（PGMs）尤为重

要，因为铂族金属在纯态下会显得硬度不足，

难以满足严苛工业应用的要求。 

举例来说，铂金的维氏硬度为55-60 HV

（相比之下，24K 黄金为25-30 HV）；而 

 

 

 

 

以金刚石形态存在的碳，是所有单质材料中维氏

硬度最高的，可达10000 HV。因此，合金化，

也就是混合多种材料以提升性能的工艺，就成为

发挥铂族金属效用的重要方式。 

合金是由至少两种不同化学元素组成的材料，其

中一种或多种为金属。如何组合和应用这些元素

以针对特定场景提供最佳解决方案，需要具备专

业的冶金学知识，以及对化学反应和制造工艺的

深入理解。合金中最重要的金属成分通常占材料

总质量的90%或以上，称为主金属或主要金

属。合金中的其他成分含量则少得多，有时甚至

低于总量的1%。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
经过研发，伊诺薇铂金（Inoveo Platinum）的硬度比标准铂合金高出
40%。图片来源：国际铂金协会（PGI）。
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在众多其他应用中，铂族金属合金还被用于

化工工艺设备、半导体制造、航空航天系

统、催化剂、医疗器械和氢燃料电池等领

域。这些应用对硬度、耐腐蚀性、高温稳定

性和导电性等综合性能都有要求，这是任何

一种单一纯金属都无法实现的。 

硬度的重要性在首饰加工制造领域中可见一斑。

铂950合金由纯度为95%的铂与5%的其他金属

（通常为钯、钌或钴）组成，硬度值可达125至

150 HV之间。这能够让铂金首饰历经数十年佩

戴后，仍能保持原有造型和光泽。 

关键衡量基准 

最新研发成果表明，硬度依旧是材料创新领域

一项关键衡量基准。田中贵金属推出全新钯基

合金TK-SK，其维氏硬度可达640 HV。该合金

专为半导体测试所用的探针研制，能够减少探

针的磨损与变形，延长零部件使用寿命，降低维护

成本。 

此外，该公司还宣布开发出一种具有纳米级晶粒

的纯铂材料，其维氏硬度超过500 HV，约为非

合金化铂金的十倍，同时仍保持极高的纯度。这

一技术突破表明，材料性能的提升不仅可以依靠

合金化实现，还可以通过结晶过程中对材料微观

结构的精确控制来达成。 

维氏硬度测试依旧是实现上述技术进步最

重要的手段之一。它为科研人员与工程师

提供了量化性能提升的精确方法，为材料

创新确立了衡量基准。在研究人员不断开

发性能愈发优异的铂族金属合金与纳米结

构材料的过程中，维氏硬度测试持续发挥

关键作用，助力将实验室研究成果转化为

具备商业可行性的技术
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